TAURON Dystrybucja S.A.
0Oddziat w Gliwicach
ul. Portowa 14A, 44-102 Gliwice

Adres do korespondencji:

Skrytka pocztowa nr 2708

40-337 Katowice \ TRYBU
RYBU

info@tauron-dystrybucja.pl 1048152578
Infolinia: +48 32 606 0616

Data: 5.09.2023 EURODROGA Milan Sternik
Numer pisma:  TD23-08-0226923-03 fa Aleja Majowa 14/59
Sprawa: Uzgodnienie lokalizacyjne 44-100 Gliwice
Kontakt: Janusz Mikotajczyk

Telefon: 572 887 728

E-mail: janusz.mikolajczyk@tauron-dystrybucja.pl

Dotyczy: uzgodnienia lokalizacyjnego dla budowanego parkingu wraz z ciggiem pieszym od
ul. Pszczynskiej i Kopalnianej do ul. Kujawskiej w rejonie Hali Arena Gliwice w zblizeniu i na
skrzyzowaniu z linig 110 kV relacji Robotnicza-Trynek w odcinku 9-11

Szanowni Panstwo,

w odpowiedzi na wniosek z 14.08.2023 (dotart 24.08.2023) o numerze barkod 1047482017 oraz dotgczong
do wniosku dokumentacja techniczng w postaci analiza techniczna informujemy, ze projektowane zagospodarowanie
terenu na dziatce nr 536/1, 536/2, 705, 568, 708/2, 401, 567, 566 i 563 w Gliwicach przy ul. Pszczynskiej i Kopalnianej
w zblizeniu i na skrzyzowaniu z linig 110 kV relacji Robotnicza - Trynek w przesle 9-11 opiniujemy pozytywnie
z nastepujgcymi wytycznymi:

1. Niniejsza opinia dotyczy wytgcznie projektowanej infrastruktury drogowej wraz z przylegtg infrastrukturg
mieszczgcych sie na dzialce numer 536/1, 536/2, 705, 568, 708/2, 401, 567, 566 i 563 w Gliwicach przy
ul. Pszczynskiej i Kopalnianej zgodnie z przedstawionym Planem Zagospodarowania Terenu, ktéry stanowi zatgcznik
do analizy i opieczetowany przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach stanowi integralng czesc
niniejszego uzgodnienia.

2. Prowadzenie robét budowlanych sprzetem zmechanizowanym pod czynng linig napowietrzng 110 kV oraz
w odlegtosci poziomej mniejszej niz 15,0 metrow od rzutu poziomego skrajnych przewodow fazowych linii 110 kV
nalezy realizowaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami tj. Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 1997 nr 129
poz. 844 § 77; Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 § 55 pkt 1 do 4 oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych Dz.U. 2019 poz. 1830.

3. Zabrania sie urzadzania sktadowisk materiatow, maszyn i urzgdzen oraz organizowania zaplecza budowy
bezposrednio pod linig 110 kV oraz w odlegto$ci poziomej mniejszej niz 15,0 metréw od rzutu poziomego skrajnych
przewodow fazowych linii 110 kV.

4, Zabrania sie prowadzenia robot budowlanych sprzetem zmechanizowanym bezposrednio pod linig 110 kV
oraz w odlegtosci poziomej mniejszej niz 15,0 metrow od rzutu poziomego skrajnych przewodéw fazowych linii
110 kV bez uzgodnienia zasad ich prowadzenia z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

5. Przed rozpoczeciem prac nalezy przesta¢ do TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach harmonogram
prac i wylgczen linii 110 kV celem uzgodnienia terminéw, zakresu prac oraz wytgczen dla celéw BHP (jesli istnieje
taka potrzeba).

6. W  przypadku braku mozliwosci wytgczen linii  110kV dla celow BHP nalezy opracowac
Szczegobtowsy Instrukcje Bezpiecznego Wykonania Robét pod i w poblizu linii 110kV znajdujgcej sie pod napieciem
oraz przestac jg do uzgodnienia i akceptacji w TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

7. Przed rozpoczeciem prac nalezy przesta¢ do TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach zlecenie na
obstuge techniczng oraz dokumenty niezbedne do wystawienia polecenia pisemnego na tematyczne prace
w warunkach czynnej linii 110 kV.

NIP: 611 020 28 60, REGON: 230179216

Kapitat zaktadowy (wptacony): 560 467 130,62 zt
TAURON Dystrybucja S.A. Rejestracja: Sad Rejonowy dla Krakowa Srodmiescia
ul. Podgérska 25A XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
31-035 Krakow pod numerem KRS: 0000073321

tauron-dystrybucja.pl
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Oddziat w Gliwicach
ul. Portowa 14A, 44-102 Gliwice

Adres do korespondencji: ‘
Skrytka pocztowa nr 2708 yA WI={0]\
40-337 Katowice DYSTRYBUCJA

info@tauron-dystrybucja.pl
Infolinia: +48 32 606 0616

8. Whytgczenia dla celow BHP nalezy planowac¢ w cyklach tygodniowych — przestanie harmonogramu prac
i wytaczen do kazdego czwartku poprzedzajgcego nastepny tydzien, w ktérym majg by¢ wykonywane prace lub
w cyklach miesigcznych - przestanie harmonogramu prac i wylaczen do 5-go dnia miesigca poprzedzajgcego
nastepny miesigc, w ktérym majg by¢ wykonywane prace.

Niniejsza opinia nie stanowi zgody na jakiekolwiek przebudowy istniejacych urzadzen
i sieci elektroenergetycznych bedacych wilasnoscia TAURON Dystrybucja S.A. w celu usuniecia
ewentualnych kolizji.

Ponadto informujemy, iz na danym terenie mogg znajdowac sie inne urzgdzenia elektroenergetyczne
i teletechniczne nieobjete zapytaniem i analizg oraz urzgdzenia niebedgce wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach.

Waznos$¢ uzgodnienia ustala sie na okres 2 lat liczac od daty niniejszego pisma.

Z powazaniem:
05.09.2023

Janusz Mikotajczyk

Podpisany przez: Mikotajczyk Janusz

Zatgczniki:
1. Zatwierdzona analiza techniczna — 2 egz.
2. Zatwierdzona analiza oddziafywania pola EM — 2 egz.

NIP: 611020 28 60, REGON: 230179216
Kapitat zaktadowy (wptacony): 560 467 130,62 zt
TAURON Dystrybucja S.A. Rejestracja: Sad Rejonowy dla Krakowa Srodmieécia
ul. Podgorska 25A XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
31-035 Krakow pod numerem KRS: 0000073321 tauron-dystrybucja.pl



"EURODROGA" Milan Sternik
Aleja Majowa 14/59, 44-100 Gliwice, kom. 0 605 768 577

PT-013/22

Budowa parkingu wraz z ciggiem pieszym od ul.
Pszczynskiej i Kopalnianej do ul. Kujawskiej w rejonie
Hali Arena Gliwice

Inwestor: Urzad Miasta Gliwice,

ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
Adres: Kopalniana, Pszczynska, Kujawska, Gliwice, Woj. Slaskie
Dzialki ewidencyjne nr: 536/1, 536/2, 705, 568, 708/2, 401, 567, 566, 563

Obreb ewidencyjny: Politechnika, Nowe Gliwice.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY PARKINGU WRAZ Z CIAGIEM
PIESZYM I INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W SASIEDZTWIE

I POD LINIA 110 KV
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SPIS ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE Nr
strony

1 | Strona tytutowa - Projekt zagospodarowania terenu 1

2 | Spis zawarto$ci projektu 2

3 | Oswiadczenie projektanta 3
Dokumenty dotgczone do projektu

4 | Zaswiadczenie Polska Izba Inzynierow Budownictwa - Jerzy Nowak 4

5 | Stwierdzenie przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkcji 5
technicznych w budownictwie - Jerzy Nowak

6 | Pismo Tauron Dystrybucja S.A. nr TD/OGL/OMD/2021-07-14/000009 z dnia 6-8
14.07.2021 r.

7 | Pomiar wysokosci linii WN wykonany przez uprawnionego geodete. 9

8 | PZT Opis 10-17
Czes¢ rysunkowa PZT

9 | Rys. 1. Projekt zagospodarowania terenu. 18

10 | Rys. 2. Profil linii w przesle 11 - 10. 19

11 | Rys. 3. Profil linii w przesle 10 - 9. 20

12 | Strona tytutowa. Analiza oddzialywania pola elektromagnetycznego linii 110 21
kV na $rodowisko.

13 | Cze$¢ opisowa analizy 22-29
Czes¢ rysunkowa analizy

14 | Rys. 1. Przekroje pomiarowe i obliczeniowe nate¢zenia pola EM. 30

15 | Rys. 2. Profil podtuzny przesta 9 -10 1 przekroj obliczeniowy pola EM. 31

16 | Rys. 3. Profil podtuzny przesta 10 -11 i przekrdj obliczeniowy pola EM. 32

specjaf
o e

4 4
/1
usZ Mikot
v/



Gliwice, 28.07.2023 1.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze "Analiza mozliwosci budowy parkingu wraz z ciggiem pieszym

i infrastrukturg techniczng w sgsiedztwie i pod linig 110 kV" jest wykonana zgodnie

z umowa, zasadami wiedzy technicznej, obowigzujacymi w tym zakresie przepisami

1 normami oraz standardami obowigzujgcymi w Tauron Dystrybucja S.A. Zamierzenie
inwestycyjne polegajace na budowie parkingu wraz z ciggiem pieszym i infrastruktura
techniczng w sasiedztwie i pod linig 110 kV moze zostaé zrealizowane pod warunkiem

dostosowania si¢ Wykonawcy robot do wytycznych i zapisow w "Analizie".
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INZYNIEROW

=0 | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-7Y3-DD1-F62 *

Pan Jerzy Nowak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3631/01

adres zamies:kania |

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-17 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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TAURGUIN bystiybuds > A,
Ocdzizt w Gliwicach
ul. Portowa 144, 44-102 Gliwice

Adres do korespondencji:
Skrytka pocztowa nr 2708

40-337 Katowice

info@tauron-dystrybucja.pl
Infolinia: +£8 32 606 0616

Gliwice, dn. 14.07.2021 . 1042774787

EURODROGA
mgr inz. Milan Sternik

Sygnatura: TD/OGL/OMD/2021-07-14/0000009

Dotyczy: aktualizacji mapy do celdw projekiowych budowy parkingu wraz z ciagiem pieszyim

od ul. Pszczyiiskiej i Kopalnianej do ul, Kujawskiej w rejonie Hali Arena Gliwice .

(TD/OGLIOMBIUBIBK/3677/2021)

W odpowiedzi na Pana pismo z dnia 01-07-2021 informujemy, Ze, na zatgczonym
planie w zakresie opracowania- zgodnie z zaznaczonym przez whnioskodawce wariantem
naniesiono orientacyjne przebiegi linii napowietrznej WN-110kV relacji :

Robotnicza-Trynek, linii napowietrznej teletechnicznej podwieszonej na stupach WN, linie
kablowe SN, nN, osw. uliczne i przebiega linia nap. nN wraz z klauzulami informacyjnymi
umieszczonymi ha odwrocie map, do ktérych nalezy sie bezwzglednie stosowaé.

Wszelkie projektowane inwestycje w poblizu naszych sieci nalezy projektowa¢ w oparciu o
normy i zgodnie z przepisami BHP, PBUE.

Doktadne pofozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za pomocg
przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).

Zabrania sie prowadzenia robét ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2

m od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym.
Kable mozna odkopa¢ tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegly — zabrania sie odkrywania

czynnych kabli energetycznych.
Odpowiedzialno$¢ za stosowanie bezpiecznych metod pracy, oraz ewentualne uszkodzenia
naszych urzgdzen ponosi kierujgcy pracami tj. osoba z uprawnieniami do robot elektrycznych,
wzglednie kierownik budowy lub wiasciciel obiektu. -

W przypadku wystgpienia niewystarczajgcej gtebokosci potozenia istniejgcych kabli
energetycznych — zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepiséw i norm — oraz innych
utrudnien technicznych (np.: mufy, brak mozliwoéci zatozenia rur ochronnych) nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ przetozenia kabla/kabli energetycznych poprzez wykonanie wstawek
kablowych.

W takim przypadku nalezy wystapié¢ z wnioskiem oraz kopig mapy uzgodnienia o okreslenie
warunkow prac ziemnych i kolizji oraz uzgodnié¢ projekt budowy sieci gazowej w TAURON
Dystrybucja SA — Wydziat Eksploatacji OME GLIWICE adres do korespondenciji:

TAURON Dystrybucja S.A. Skrytka pocztowa nr 2708, 40-337 Katowice

W przypadku prac w poblizu naszych urzgdzen nalezy zleci¢ platny nadzér nad prowadzonymi
robotami do TAURON Dystrybucja Oddziat Gliwice adres do korespondencji:
TAURON Dystrybucja S.A. Skrytka pocztowa nr 2708, 40-337 Katowice

Ze wzgledu na brak projektu na przedmiotowej mapie nie podano wytycznych
zabezpieczenia lub przebudowy naszych urzadzei.

NIP: 611 020 28 60, REGON: 230179216

Kapitat zaktadowy (wplacony): 560.575.920,52 zt
Rejestracja: Sad Rejonowy dla Krakowa Srodmieécia

Xl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
pod numeremn KRS: 0000073321

TAURON Dystrybucja S.A.
ul. Podgorska 25A
31-035 Krakow

ul. al. Majowa 14/59
44-100 Gliwice

tauron-dystrybucja.pl
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Planowane Inwestycje w rejonia lindl napowistrzne] W 110KV | wezelkie projekiowans

koncepeje zagospodarowania dziatelt w tym vejenie muszg spelniaé nastgpujgce

wyrmagania:

1.

o

10.

Projektowana zabudowa, parkingi, drogi dojazdowe, stupy oswietlenia zewnetrznego oraz
pozostate zagospodarowanie dziatki zlokalizowane w odlegtosciach mnigjszych niz 14,5 m
od rzutu poziomego skrajnych przewodéw roboczych muszg spelniac wszelkie wymogi
normy PN-EN 50341-3 w zakresie skrzyzowan i zblizedn do napowietrznych linii
elekiroenergetycznych  pradu  przemiennego  powyzej 45kV  ze  szczegdlhym
uwzglednieniem:

a) odleglosci od budynkodw | budowli,

b) odlegiosci od drog kotowych, parkingdw itp.,

c) odleglosci od stupow oswietlenia zewnetrznego,

d) wymaganych obostrzen linii.
Odleglo$¢ pionowa pomiedzy przewodami linii, a powierzchnig drogi nie moze by¢ mniejsza
niz 7,85 m przy najwiekszym zwisie normalnym.
Sekcje odciggowe i przesia linil 110kV na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami powinny
mie¢ odpowiednie obostrzenie wynikajace z wymogow normy PN-EN 50341,
Qdleglosé stupow linii WN od projektowanych krawedzi drég musza by¢ wieksze niz 6m.
Nie nalezy sadzi¢ roslinno$ci wysokopiennej pod linig i w odlegto$ciach poziomych
mniejszych niz 6,5 m od skrajnych przewodow linii 110kV.
Metalowe ogrodzenia dziatek, dachy Ilub inne metalowe przedmioty usytuowane
w miejscach skrzyzowan i w odleglosci mniejszej niz 14,5 m od rzutu skrajnych przewodéw

roboczych linii 110kV nalezy uziemié.

Zahudowa niemieszkalna przeznaczona na czas przebywania ludzi krotszy niz 8 godzin

na dobe powinna byc¢ lokalizowana:

a) w przypadku skrzyzowania odleglo$¢ pionowa (przy najwiekszym zwisie normalnym)
powinna by¢ nie mniejsza niz 5 m miedzy przewodem linii a kazdg cze$cig budynku.

b) w przypadku zblizenia odleglo$é pozioma (przy najwiekszym zwisie normalnym lub
uwzgledniajgcym maksymalny wychyt) powinna by¢é nie mniejsza niz 3 m miedzy
przewodem linii a kazdg czescig budynku.

Zabudowa i zagospodarowanie dzialki nie moze utrudniac¢ lub uniemozliwia¢ prowadzenia

prawidlowej eksploatacji linii 110kV a w szczegéinosci uniemozliwia¢ dojazdu do

konstrukcji stupdw w celu ich konserwacji i usuwania awarii.

Wszelkie dane i cechy geometryczne linii 110kV niezbedne do okreslenia rzednych

projektowanych obiektéw Inwestor jest zobowigzany ustali¢c we wlasnym zakresie przy

czym do okreslenia_dopuszczalnych odleglodci pionowych i poziomych nalezy przyjgc
wielkosci zwiséw maksymalnych i temperature pracy przewodéw +80°C.

Zabudowa mieszkalna (izn. przeznaczone na czas przebywania ludzi diuzszy niz 8

godzin na dobe). nalezy lokalizowaé tak, aby odleglo$¢ najbardziej wysunietej

w kierunku linii czesci budynku od najblizszego przewodu roboczego tej linii wynosita nie

mniej niz 14,5 m. Taka lokalizacja budynku wzgledem przewodoéw linii zapewnia spetnienie

wymagan ochrony przed oddziatywaniem pola elektromagnetycznego bez koniecznosci
wyznaczania strefy metodami pomiarowymi. W przypadku lokalizacji projektowanego
budynku w odleglosci mniejszej niz 14,5 m od skrajnege przewodu roboczego linii nalezy
spetni¢  wymagania normy PN-EN-50341 oraz Rozporzgdzenia Ministra Ochrony

Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. (Dz.U.Nr 192 poz.1883) w sprawie dopuszczalnych

poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposob6w sprawdzania

dotrzymania tych poziomow.
Jednoczesnie informujemy, ze na etapie prowadzenia robét budowlanych nalezy spetnic

nastepujace wymagania :




Nie dopuszcza sie skiadania pod linig i w odlegio$ci poziomej mniejszej niz 15 m od
skrajnych przewodéw linii materialow, elementéw, maszyn i urzgdzen budowlanych,

D) Nie dopuszcza sige wykonywania wykopéw w odlegtosci mniejszej niz 5m od konstrukcji
fundamentéw stupow linii elekiroenergetycznych,

Ewentualne wszelkie prace przy uzyciu sprzetu mechanicznego wykonywane
w odlegtosciach poziomych mniejszych niz 15 m od rzutu poziomego skrajnych
przewodow linii 110kV nalezy wykonywa¢ po wczesniejszym uzgodnieniu i pod
nadzorem TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice w Chorzowie przy

ul. Olszewskiego 1.
TAURON Dystrybueja S.A, Skiyila pocziowa nr 2708, 40-337 Katowice.

Pismo to nie stanowi réwniez zgody na realizacje jakichkolwiek przebuddw linii
napowietrznej 110kV  wynikajgcych z koniecznosci usuniecia ewentualnych  Kkolizji
w terenie.
Lokalizacja linii napowietrznych 110kV na terenach dziatek nie wyklucza mozliwosci
projektowania na nich budynkéw i budowli jak réwniez innej infrastruktury jednak muszg one
spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach i przepisach prawa budowlanego.

W zwigzku z powyzszym w celu uzyskania ostatecznego uzgodnienia nalezy
przedstawi¢ ,Analize dopuszczalnej odlegtoéci dla projekiowanego obiekiu od istniejgce] sieci
TD S.A.” lub zlokalizowa¢ obiekt poza strefg zblizenia.

Wyzej wymieniona analiza dopuszczalne] odleglosci
od istniejgcej sieci TD S.A. powinna zawieraé:

dla projektowanego obiektu

- aktualny projekt zagospodarowania dziatki z naniesiong osig i skrajnymi przewodami linii
napowietrznej z uwzglednieniem lokalizacji obiektow budowlanych w tym réwniez drog,
parkingdéw, stupéw os$wietlenia zewnetrznego, placéw manewrowych itp w stosunku do
istniejacych linii napowietrznych i konstrukcji stupow,

- profil podtuzny przeset w miejscach skrzyzowan i zblizein projektowanych obiektow do linii
napowietrznych,

- analize oddziatywania pola elektromagnetycznego na projektowang inwestycje,

- wyznaczenie dopuszczalnej odlegtosci uwzgledniajacej charakter obiektu i zapisy norm,

- analize spetnienia warunkéw ochrony przeciwporazeniowej w zwigzku ze zmiang
zagospodarowania terenu,

- o$wiadczenie projektanta informujgce, ze projektowany w poblizu sieci TAURON Dystrybucja
S.A. obiekt spetnienia wymagania odpowiednich przepiséw oraz norm.

Powyzsze dokumenty podpisane przez upowazniong osobe nalezy przesta¢ w dwodch
egzemplarzach na adres : TAURON Dystrybucja S.A. Skiytka pocztowa nr 2708, 40-337
[{atowice,_Wydziat Dokumentacji OMD Chorzéw

(dopisek: dotyczy linii nap. WN-110kV) .

Natomiast o pracach w poblizu sieci teletechnicznych nalezy -powiadomi¢ TAURON
Dystrybucja — Dziat t.gcznosci z siedzibg w Gliwicach, przy ul. Wybrzeze Armii Krajowej 19a.

Ponadto informujemy, iz na danym terenie mogg znajdowaé sie inne urzadzenia
elektroenergetyczne — osw. uliczne wlasno$é UM Gliwice i teletechniczne nie bedgce

wiasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

Wazno$¢ uzgodnienia ustala sie na okres dwoch lat, liczac od daty niniejszego pisma.

Zatgczniki: mapa 1 szt.
Faktura VAT zostanie przestana odrebng pocztg

Kopia: OMD ;
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Temperatura w momencie pomiaru = -1,5°C

Porniar wysokosci linii WN
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Projekt zagospodarowania terenu.

1. Wstep.

2. Zakres opracowania.

3. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu. Linia 110 kV.

4. Oddziatywanie linii na srodowisko.

5. Ocena mozliwosci zabudowy terenu w sgsiedztwie i pod linig 110 kV.

6. Projektowane zagospodarowanie terenu.

7. Wnioski 1 zalecenia dla budowy parkingu z infrastrukturag techniczng oraz ciggu pieszego
z o$wietleniem w sgsiedztwie i pod linig 110 kV.

8. Wyznaczenie strefy niebezpiecznej dla linii 110 kV.

9. Roboty budowlane w sasiedztwie i pod linig 110 kV.

10. Tabele zwis6w 1 naprezen.




Projekt zagospodarowania terenu. Opis.

1. Wstep.

Na zlecenie Miasta Gliwice w sgsiedztwie i czeSciowo pod linig 110 kV relacji Robotnicza -
Trynek, bedaca wilasnoscig Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice, projektuje sie parking dla
samochodéw osobowych wraz z ciggiem pieszym od ul. Pszczynskiej i Kopalnianej do ul.
Kujawskie;j.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opinia dotyczaca projektowanego parkingu
i ciggu pieszego w sgsiedztwie i pod linig 110 kV, w przesle pomiedzy stupami nr: 9 - 101 10 - 11,
ktérych numeracje sprawdzono w terenie, oraz analiza oddzialywania pola elektromagnetycznego
na projektowang inwestycje. Linia wysokiego napiecia, 110 kV o czestotliwosci 50 Hz, jest zrédtem
pola elektrycznego i pola magnetycznego, co moze potencjalnie szkodliwie oddzialywa¢ na
srodowisko, szczegdlnie ludzi korzystajacych z parkingu.

W niniejszym opracowaniu sprawdzona zostanie zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami,
czy zabudowa parkingu dla samochodow osobowych wraz z ciggiem pieszym w sgsiedztwie i pod
linig 110 kV jest mozliwa oraz bezpieczny sposéb budowy parkingu z ciggiem pieszym pod linig.
Pomiary, przeliczenia i obliczenia programem komputerowym natezenia pola elektrycznego (pole-E)
i pola magnetycznego (pole-M) zrealizowano dla lokalizacji projektowanego parkingu wraz z ciggiem
pieszym od ulicy Pszczynskiej i Kopalnianej do ulicy Kujawskiej, w poblizu przesel pomigdzy stupami
nr9-101nr 10 - 11 napowietrznej linii WN 110 kV relacji Robotnicza - Trynek.

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje ocen¢ mozliwosci wykorzystania terenu na budowe parkingu
z o$wietleniem oraz ciggu pieszego w sgsiedztwie i pod jednotorowg linig napowietrzng 110 kV,
relacji Robotnicza - Trynek, okreslenie rzeczywistych odlegtosci projektowanego obiektu,
parkingu, od przewodow linii 110 kV, w przesle pomiedzy stupami nr 9 - 10 i nr 10 - 11, oraz
okreslenie oddziatywania linii na $rodowisko. Czy w miejscu planowanej lokalizacji parkingu
i ciggu pieszego nie sg przekroczone podane w rozporzadzeniu Dz.U.2019 poz.2448 graniczne
warto$ci natezenia pola elektromagnetycznego, dopuszczalne dla obszaréw dostepnych dla
ludnosci (z wytgczeniem obszarow pod zabudowe mieszkaniowg).

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu. Linia 110 kV.

W stanie istniejgcym, linia 110 kV przebiega prostopadle do ul. Pszczynskiej w przesle 10 - 11
i réwnolegle do ul. Pszczynskiej w przesle 10 - 9. Istniejgca 1-torowa linia 110 kV relacji
Robotnicza - Trynek, wybudowana jest na stupach 1-torowych typu S24, posadowionych na
fundamentach prefabrykowanych, wyposazona w przewody robocze typu 3xAFL-6-240,
zawieszone ze zmniejszonym naprezeniem o = 55 MPa, w 3° obostrzenia. Naprezenie obliczone
zostalo na podstawie pomiarow rzeczywistych zwisow przewodow przy temperaturze otoczenia
réwnej 1,5" C, wykonanych w dniu 27.01.2023 r. Pomiar zwiséw wykonata firma geodezyjna
Miernicy S.C. z Rybnika. Na linii zawieszony jest przewdd odgromowy AFL-6-120 i przewod
OPGW-2S1/36B1-148. Pomiedzy ul. Pszczynska i dziatkg o numerze ewidencyjnym 564 znajduja
si¢ dziatki o numerach ewidencyjnych: 563, 566, 567 i 568, objete w calosci lub w czesci
zamierzeniem inwestycyjnym.

Przewody robocze zawieszone sa na tancuchach izolatorowych 3xP02, zlozonych
z izolatorow kompozytowych typu CS120 E24E24-550/3873, o duzej wytrzymatosci. Wymienione
elementy linii sg elementami typowymi, spelniajgcymi wymagania bezpieczenstwa zawarte
w Normach i sg zgodne ze standardami Tauron Dystrybucja S.A. Przebieg trasy lmii /
przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu, rys. nr 1 w skali 1:500. Na profilutrasy/ hml
rys. nr 2 i nr 3 przedstawiono krzywe zwiséw przewoddéw roboczych dla temperatury +80° C 7/ /
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Aktualnie na terenie sgsiadujgcym z linig 110 kV, przeznaczonym pod budowe parkingu
znajdujg sie baraki przeznaczone do rozbiorki, w ktérych prowadzone sg dziatalnosei gospodarcze.

4. Oddzialywanie linii na $rodowisko.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne wysokiego napiecia sa inwestycjami infrastruktury, ktére
pogarszajg stan $rodowiska z racji wylgczenia z uzytkowania powierzchni terenu zajetego
w miejscu ustawienia stupa oraz mozliwosci oddzialywania na ludzi i1 $rodowisko pola
elektrycznego i magnetycznego, wytwarzanego przez przewody linii 110 kV pod liniami i w ich
sasiedztwie. Linie 110 kV budowane sa zgonie z obowigzujgcymi Normami i przepisami. Pole
elektryczne na wysokosci 1,8 m nad ziemig w miejscu minimalnej odleglosci przewodow dla
maksymalnego zwisu przy temp. +80°C i dla maksymalnego napiecia roboczego 123 kV nie
przekracza dopuszczalnej wartosci 10 kV/m zwigzanej z pobytem ludzi pod linig przez czas nie
przekraczajacy 8 h. Natezenie pola magnetycznego jest duzo mniejsze od dopuszczalnego,
wynoszacego 60 A/m. Powyzsze pokazane zostanie w zatgczonej analizie dotyczacej
elektromagnetycznego oddziatywania linii na terenie objetym budowg parkingu.

5. Ocena mozliwo$ci budowy parkingu w sgsiedztwie i cz¢Sciowo pod linig 110 kV.

W celu oceny mozliwosci zagospodarowania terenu w sgsiedztwie i pod linig 110 kV zostaly
wykonane pomiary geodezyjne przez uprawnionego geodete. Celem pomiardw bylo wyznaczenie
przebiegu linii w terenie, okreslenie wysokosci przewodoéw linii nad ziemig oraz wyznaczenie
uksztattowania terenu pod linig. Wyniki pomiaréw przedstawiono na profilu przeset linii wraz
z uwzglednieniem projektowanego parkingu, rys. nr 2 i 3.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych stwierdzono co nastepuje:
- Przeprowadzona wizja lokalna wykazata ze stupy nr 9, nr 10 i nr 11 sg stupami typowymi, serii
S24. W dobrym stanie technicznym bez uszkodzen. Odleglo$¢ pomiedzy stupami nr 11 i nr 10
wynosi 164, a stupem nr 10 i nr 9 wynosi 240 m. Obie odlegtosci sg mniejsze od odlegtosci
w przesle nominalnym, ktérego dhugo$¢ wynosi 300 m.
- Linia 110 kV w obu rozpatrywanych przestach posiada 3 poziom obostrzenia.
Przewody sg ciggle i zawieszone z naprezeniem zmniejszonym ¢ = 55 MPa. Lancuchy
izolatorowe sg tancuchami podwdjnymi o duzej wytrzymatoscei.
- Pod linig 110 kV w omawianym przesle spetnione sg w stanie istniejgcym wymagania
obowigzujacych przepisow i norm w zakresie ochrony ludzi i srodowiska od pola elektrycznego
i magnetycznego. Przewody robocze linii zawieszone sg na wysokosciach normatywnych
1 W sposob bezpieczny.

6. Projektowane zagospodarowanie terenu.

W miejscu planowanego parkingu z oswietleniem i oswietlonego ciggu pieszego, jak na planie
sytuacyjnym, wczesniej zlikwidowane zostang baraki, w ktérych prowadzone sa dziatalnosci
gospodarcze. Po likwidacji barakow rozpoczeta zostanie budowa parkingu dla samochodow
osobowych i ciggu pieszego od ul. Pszczynskiej i Kopalnianej do ul. Kujawskiej. Wszystkie roboty
budowlane zwigzane z budowa parkingu i ciggu pieszego w strefie niebezpiecznej linii 110 kV
wykonywaé recznie, (przy uzyciu sprzetu mechanicznego recznego). Materialy na plac budowy
dowozi¢ samochodem dostawczym do 3,5 T max.
Jeden z barakéw przeznaczonych do likwidacji znajduje sie w strefie niebezpiecznej linii
110 kV. Prace budowlane zwigzane z rozbidrkg baraku nalezy wykonywaé pod nadzorem
wiasciwych stuzb Tauronu i zgodnie z wytycznymi Tauronu, z zachowaniem nastepujacych
warunkow BHP:
- Rozbidrke dachu i $cian baraku wykonywac recznie. Nie uzywaé dzwigéw posiadajgcych
przekladnie liniowe, zwyzek, podnosnikow, wozkow widtowych, itp. 157 /7’ g
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- Wykopy w celu rozbiorki fundamentu baraku wykonaé recznie, w odleglosci wiekszej od 5 m od

fundamentu shupa linii 110 k'V.
- Fundament baraku i $ciany rozkruszyc¢ sprzetem recznym i wywiez¢ poza strefe niebezpieczng.

7. Wnioski i zalecenia dla budowy parkingu z infrastrukturg techniczng oraz ciggu pieszego
z oSwietleniem w sgsiedztwie i pod linig 110 kV.

Zgodnie z wytycznymi Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, zawartymi w pismie:

- TD/OGL/OMD/2021-07-14/000009 z dnia 14.07.2021 r.,

- Polskiej Normy PN-EN 50341-2-22:2022 w zakresie skrzyzowan i zblizen do napowietrznych
linii elektroenergetycznych pradu przemiennego powyzej 45 kV,

- pomiaréw geodezyjnych i profilu linii 110 kV dla temperatury przewodow +80° C,

- potwierdzenia 3 poziomu obostrzenia w przesle pomiedzy stupem nr 11 i 10 oraz nr 10 1 9 linii
110 kV,

- przeprowadzonej analizie oddziatywania linii 110 kV na $rodowisko,

stwierdzam, ze jest mozliwe wybudowanie parkingu z o$wietleniem dla samochodow
osobowych i ciggu pieszego od ul. Pszczynskiej i Kopalnianej do ul. Kujawskiej pod
i w sgsiedztwie linii 110 kV, gdyz sg spelnione nast¢pujace gléwne warunki:

- 3° poziom obostrzenia linii 110 kV w przestach pomiedzy stupaminr 11 i 10 oraz nr 10 i 9 linii.

- Zachowana odleglo$¢ projektowanej niwelety parkingu od najnizej zawieszonego przewodu linii
110 kV z uwzglednieniem zwisu katastrofalnego.

- W przesle pomiedzy stupem nr 11 i nr 10 linia 110 kV posiadata 3 poziom obostrzenia. Zgodnie
z normg Norma PN-EN 50341-2-22:2022 mozliwe jest wybudowanie parkingu dla samochodéw
osobowych i ciggu pieszego pod i w sgsiedztwie linii 110 kV, gdyz z profilu linii, rysunek nr 2 i 3,
wynika, ze odlegtos¢ od najnizej zawieszonego przewodu linii w przeliczeniu na 80° C, a niweleta
parkingu wynosi 12,24 m, przy czym zgodnie normg i standardami Tauron Dystrybucja S.A.
odleglosé ta moze wynosi¢ min 7,85 m.

- Latarnie zabudowane zostang w normatywnych odleglosciach poziomych od skrajnych
przewoddw linii, najblizej posadowiona zostanie w odlegtosci 3,2 m. Réznica poziomoéw w pionie
pomiedzy najblizszg do sieci latarnig, a skrajnym przewodem sieci 110 kV wynosi 6,24 m. Od
fundamentu stupa linii 110 kV, najblizej posadowiona latarnia znajduje si¢ w odleglosci 7,2 m.
Wszystkie stupy latarni zostang uziemione.

- Najblizej potozone stanowisko parkingowe, projektowane, znajduje sie w odleglosci od
fundamentu stupa: - 5,07 m, droga projektowana - 6,05 m, wjazd na parking - 6,8 m.

Przeprowadzona analiza oddziatywania elektromagnetycznego linii 110 kV wskazata, ze
otrzymane dla sytuacji pomiarowych w badanych przestach linii elektroenergetycznej 110 kV relacji
Robotnicza - Trynek wyniki pomiarow natezenia pola elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz nie
przekraczajg - po przeliczeniach na maksymalne warunki pracy - dopuszczalnej dla obszarow
dostepnych dla ludzi wartosci wynoszacej 10 kV/m. Najwigksza zmierzona i przeliczona warto$¢
natezenia pola - E to 1,6 kV/m (wg tabeli 1). Powyzsza warto$¢ graniczna nie jest takze przekroczona
w obliczeniach symulowanych programem komputerowym. Najwieksza obliczona wartos¢ to 1,77
kV/m (wg tabeli 2).

Otrzymane dla sytuacji pomiarowych w badanych przestach linii elektroenergetycznej 110
kV relacji Robotnicza - Trynek wyniki pomiar6w natezenia pola magnetycznego czgstotliwosci
50 Hz nie przekraczaja, po przeliczeniach na maksymalne warunki pracy - dopuszczalnej dla
obszaréw dostepnych dla ludzi wartosci maksymalnej, wynoszacej 60 A/m. Najwigksza zmierzona
i przeliczona warto$¢ natezenia pola - M to 16 A/m (wg tabeli 1). Powyzsza warto$¢ graniczna nie
sg takze przekroczone w obliczeniach symulowanych programem komputerowym. Najwiekisza
obliczona warto$¢ to 16,53 A/m (wg tabeli 2). Jak wynika z przedstawionych rysunkéw, leegjﬁ@égi ]

|

o

i




pionowe przewodow fazowych linii 110 kV od ziemi sg zgodne z wymaganiami normy PN-EN
50341-2-22:2022-06 z czerwca 2022 r.

Projektowane zagospodarowanie terenu (parking) nie spowoduje braku mozliwosci dojazdu
do stupa linii w celu jego konserwacji i usuwania awarii.

8. Wyznaczenie strefy niebezpiecznej dla linii 110 kV.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych zwigzanych z budowg parkingu w sgsiedztwie 1 pod
linia 110 kV, Wykonawca rob6t zobowigzany jest wyznaczy¢ strefe niebezpieczng. Dla linii 110
kV strefa niebezpieczna to pas szeroko$ci 15 m, zmierzony od rzutu skrajnego przewodu linii
w kazda strone, pokazany na projekcie zagospodarowania terenu (PZT). Strefa niebezpieczna
powinna by¢ wlasciwie oznaczona, a przy prowadzeniu robdt o zmroku, o$wietlona w sposob
umozliwiajgcy odczytanie informacji o strefie niebezpieczne;.

9. Roboty budowlane w sgsiedztwie i pod linig 110 kV.

Prace budowlane zwigzane z budowg parkingu z odwodnieniem i o$wietleniem oraz ciggu
pieszego z o$wietleniem, pod linig i w sgsiedztwie linii 110 kV, nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
wlasciwych stuzb Tauronu i zgodnie z wytycznymi Tauronu, z zachowaniem nastepujacych
warunkéw BHP i na podstawie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robdt, stanowigcej
zatgcznik do Planu BIOZ.

- Obszar robdt budowlanych zwigzanych z budowa parkingu zlokalizowany jest w duzej czesci
w_strefie niebezpiecznej linii 110 kV i w zwigzku z tym konieczne jest uzgodnienie warunkow
pracy i pracy sprzetu z Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice w Chorzowie przy ul.
Olszewskiego 1.

- Pracownicy zatrudnieni w strefie niebezpiecznej linii 110 kV powinni posiada¢ potwierdzone
odpowiednie przeszkolenie BHP oraz by¢ zapoznani z oceng ryzyka podczas wykonywanych prac.
- Nie wolno uzywaé w strefie niebezpiecznej dzwigdw posiadajacych przektadnie liniowe, zwyzek,
podnosnikow, wozkow widlowych, itp.

- Nie wolno sktadowa¢ materiatow budowlanych, parkowa¢ maszyn i urzgdzen budowlanych
bezposrednio pod linig i jej strefie niebezpieczne;.

- Na skrzyzowaniu ciggu komunikacyjnego placu budowy parkingu z przewodami linii 110 kV
ustawi¢ bramki ograniczajgce dopuszczalne gabaryty pojazdow i sprzetu. Wysokos¢ bramki
powinna mie¢ max 4 m.

- Materiaty niezbedne do wykonania robot, jak piasek, cement, rury kanalizacyjne, zbrojenie, stupy
o$wietleniowe i fundamenty prefabrykowane dla stupow, na miejsce budowy dostarczy¢ np.
samochodem dostawczym do 3,5 T.

10. Tabele zwisow i naprezen.
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Cze¢$¢ rysunkowa PZT.

1. Projekt zagospodarowania terenu.
2. Profil linii WN 110 kV, przesto stup nr 11 - 10.
3. Profil linii WN 110 kV, przesto stup nr 10 - 9.
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Istniejgcy kabel teletechniczny

Istniejacy wodociag Istniejgcy cigg pieszy do remontu z kostki brukowej betonowej
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Id: P.2466.2000.191

Ukfad odniesienia prostokqtny ptaski: "2000"
Ukfad wysokosciowy. "EVRF2007"

Projektowana balustrada h=1,1m

Projektowane miejsca postojowe z kostki brukowej betonowej

B -~ Projektowany drenaz fi. 160 mm = —————
SRR

Data opracowania mapy: 24.01.2023 "’J ‘ l 'I“*] Projektowana skarpa (0500050505050 Projektowane zjazdy z kostki brukowej betonowej
Granice dzialek otrzymano z ODGIK Gliwice — dla celéw prawnych wymagaj — ) . ) . ) ) ) )
s J“tgre:ier_ e FIOTRIED Mpdei I _-IJ Budynki do wyburzenia s Projektowana nawierzchnia przejezdna z kostki kamiennej
Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych, nie wykazanych na nipiejszej mapie S—— ) _ . R RRRRTRR _
urzqdzen podziemnych, ktdre nie byly zgloszone do inwentaryzacj. & Drzewo do wycinki koniecznej RS  Projektowana kiadka dla pieszych - wg odrgbnego opracowania
,,,,,,, i id i A~
3L%n£;gem e 12] ‘ Drzewo do obramowania Projektowana zieleri
——  kanalizacja Projektowane linie kablowe nN, o$wietleniowe o )
gaz Remont istniejgcego utwardzenia terenu
- energetyka @® Projektowana latarnia parkowa
telekomunikac jo
257.00  rzedna wysokosciowa terenu Projektowana kanalizacja deszczowa “ Stefa zakazu wykonywania wykop6w 5m
\ ﬁ | od fundamentéw stupa WN linii 110kV
UWAGI:
1. Cze$¢ budowanych obiektdéw znjaduje sie w strefie niebezpiecznej linii 110k\|
2. Roboty budowlane w strefie niebezpiecznej wykonywaé nalezy w przypadku
uzycia sprzetu mechanicznego w uzgodnieniu i pod nadzorem Tauron
Dystrybucja S.A. o/Gliwice, ul. Olszeskiego 1 Chorzow.
~. 1806 550 it
: CRN 88459 SN e 23,0?, Mj_gg@j
L Istn. przewody linii WN 110 kV [ S50 = =
,L & e &.08 2023 Stafkey Delaisea
‘ ld € L.J-
ﬁ:‘ df 7 !\Il\,\( !,’,__ij[_l, vﬂ,\
X <1 EURODROGA mgr inz. Milan STERNIK
/i 44—100 Gliwice, Alejo Majowa 14/59; Tel. 0 605 768 577
N Inwestor: . - ] .
= Urzqd Miasta Gliwice, ul.Zwycigstwa 21, 44-100 Ghvnce/
i::zf;‘ inz. J. HOLIK 07.2023 4/ Nr projektu:
| inz. J. NOWAK "B s [07.2023 /A;T_O1 3/22
[ # "’\K Projekt:  Budowa porkingu wraz z clqglem pleszym od ul. Pszczyiskie] | Kopalniane) éronza:Elektroenergetycznu
‘ /N o, 613027,2,501€ do ul. Kujawskie] w rejonie Hall Arena Gilwice / Faza: Analiza linii 110 kV
7 °% i Tres¢ rysunku: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Nr rys.: 1
& g Plan sytuacyjny projektowanego parkingu
N w sqsiedrztwie i pod linig WN 110 kV Skala: 1: 500




Profil podiuzny linii 110 kV polozonej w Gliwicach przy ul. Pszezyriskig] PoloZenie:

200 Wojewodziwo: Slgskie,
[l Skala 1: oo 10 Powiat: m. Gliwice
S24-0ON150+10 istn. S24-ON90+2,5 istn. Gmina: m. Gliwice
3xtO| 3xLO 3xkO| 3xkO Obreb: Politechnika
3° 3° 3° 3° Gliwice, ul. Pszczynska
A Istn. linka odgr.: 1. AFL-6-120mm? 2. OPGW-2S1/36 B1-148 |
Istn. przew. rob. 3x AFL-6 240mm?, o= 55,00 MPa - na podstawie pomiaréw |
=
N
S
\%‘ Zwis dolnych przew.
f+80°=4,95m przy temp. -1,5°C
f1,5°=3,32m
N N
\
\\\ \ Q"%
AN £ \ § N
\\ 7o) X NS
N Sg Minimalna odlegtosé § 3
S inima &
“\_  Todziemiwg T = %
N[ PN-E-50341-2-22:2022 \\ — &
S x
~N \\ '("&:-:
& N £ E ¢ £
o g [To] e [Xe] Te}
o ~ 0| > Q| WO =}
] >~ ~| © N o
1l >~ Al S Al = A
o Toay N < A ~
= s i I o & NG
| i‘ ~~~~~~ e =
oz - l 5 E =
" I B
it 22| %
5E¢ 888 g
ife 558
§ — £33
& Proj. pal’king T
Poziom pordwnawczy 220,00 m npm
s S 8 R S e S o <
Wysokosci tereny < 3 4 3 ~ 5 N b
g N N N g § X § N
dlugosci 21,65 51,00 75,58 9129 11235 142,96 16346
S P,

- = 0 F_*g %é j3s > E‘ ¥ =
0] i o
z zY SN ¢ P
/ f < y’}
Istn. siup W 110 kV nr 11 \\ / & 5% ‘L;gp 3
A e o — L #
\ 7 [EAR 5
S—— - T :
L % _——\ i obiNON® | AR
% — =X Rz
X o \ ! b RPN
D op st | 7 i =
STk X g N ] 2 4
st 7 x x‘u:&k)()"/;‘)‘xgx 3 - _I-_g«lj T%& % F %
) = X P x s x X xSl E fMF i
= g oW x ox * floy P ] S [ | Fl
Z = = X R X Sx x X x ey ):,f _,,(;’x x T xT i BT %,"‘l | E ’ %g |
S = ® X xox X x ox 2% —RETXT X x_ x X | 9 TCCEs P
B e T L & KT x X X e R I L R R SV 5 immi # ¥
5 x‘—a xoX XY x X T e TR T x X Tox T x XY x e I i E I
L) 23-08 -0006275.23
S 0OF . 7023 //L7 ¢
‘ BV i
L P TR \ilenia:
< EURODROGA mgr inz. Milan STERNIK ? / IROTgjcp
' 44—100 Gliwice, Aleja Majowa 14/59; Tel. 0 605 768 vy 4

Inwestor: . L. . . /
Urzqd Miasta Gliwice, ul.Zwyciestwa 21, 44-100 GI|W|ﬁe/

- i —
2espSt - ing. J. HOLIK 07.2023 /‘/ﬂ N projoktu:
autorski 5 PT 01 3 22
- & = /
inz. J. NOWAK YR st |07.2023| A A
Projekt: Budowa parkingu wraz z ciqgiem pleszym od ul. Psczyrskle] | Kopalniane] / Branza:Elektroenergetyczna
do ul. Kujawskiej w rejonie Hall Arena Gliwice / Faza: Analiza linii 110 kV
Tres€ rysunku: Nr rys.:
Profil linii WN 110 kV, przesto stup nr 11-10. 2
Skala:  1: 200/1000
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Analiza oddzialywania pola elektromagnetycznego
linii 110 kV na srodowisko

Data

wykonania

badan: 2023 - 02 - 08, w godzinach: 15.00 - 16"

Podstawa Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
badan: dopuszczalnych poziomdw poél elektromagnetycznych w srodowisku

(Dz. U. 2019, poz. 2448) [1]

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku. (Dz. U. 2020, poz. 258) [2]
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku (Dz.U.2022, poz.1121) [3]

Polska Norma PN-EN 50341-2-22:2022-06 z czerwca 2022 1.
Elektroenergetyczne linie pradu przemiennego powyzej 1 kV

— Czes¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski
oparte na EN 50341-1:2012 [4]

OBIEKT BADAN

Pomiary, przeliczenia i obliczenia programem komputerowym natezenia pola elektrycznego (pole-E) 1
pola magnetycznego (pole-M) zrealizowano dla lokalizacji projektowanego parkingu wraz z ciggiem
pieszym od ulicy Pszczynskiej i Kopalnianej do ulicy Kujawskiej — w poblizu przeset 9 — 10 — 11
napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV relacji Robotnicza — Trynek.

Przedmiotowa linia wysokiego napiecia jest zrdédlem pola elektrycznego i pola magnetycznego
o czestotliwosci 50 Hz, co moze potencjalnie szkodliwie oddzialywac na $rodowisko.

Analizowang sytuacje obrazuje rysunek I, na ktorym przedstawiono przebieg linii 110 kV na tle
istniejgcej zabudowy wraz z infrastrukturg oraz przekroje pomiarowe i obliczeniowe, wyznaczone na
potizeby niniejszej analizy oddzialywania.

Kolejne rysunki przedstawiajg profile podtuzne przeset linii 110 kV, wykreslone dla temperatury pracy
przewoddéw +80°C (rysunek 2 - profil przesta 9-10, rysunek 3 - profil przesta 10-11); zaznaczono na
nich przekroje obliczeniowe.

Shupy kratowe typowe dla linii 110 kV, serii S24: P+10 (stup nr 9), ON90+2,5 (stup nr 10) oraz
ON150+10 (stup nr 11).

Przewody fazowe robocze: 3xAFL-6-240 mm” ; przewody odgromowe: AF-6-120 mm” i typu
OPGW; stopien obostrzenia: 3.

CEL I ZAKRES BADAN
Celem badan byto okreslenie, czy w miejscu planowanej lokalizacji parkingu i ciggu pieszego nie
sa przekroczone podane w rozporzadzeniu [1] graniczne wartosci natezen pola-E oraz pola-M,
dopuszczalne dla obszaréw dostepnych dla ludnosci (z wylaczeniem obszaréw pod zabudowe

mieszkaniows). Stars2yS) f;v"“
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Zakres prac obejmowal:

¢ pomiary najwickszych wartosci natezenia pola-E oraz pola-M o czestotliwosci 50 Hz,
w wytyczonych przekrojach pomiarowych,

¢ wyznaczenie wspolrzednych GPS piondw pomiarowych,
wyznaczenie odleglosci najnizszego przewodu fazowego od ziemi — za pomocg dalmierza,
przeliczenie zmierzonych wartosci natezenia pola-E i pola-M na wartosci odpowiadajgce
maksymalnym parametrom pracy instalacji, tj. maksymalnym pradom, napigciom i zwisom,
wykonanie obliczen licencjonowanym programem komputerowym RPLN201 1,
sporzadzenie dokumentacji fotograficznej sytuacji pomiarowej,
zaznaczenie przekrojow pomiarowych PEM na mapce — zalgcznik 1,
wykonanie sprawozdania z pomiaréw wraz z odniesieniem do obowigzujacych przepisow.

® <

< © o <@

3. ZASTOSOWANA APARATURA
¢ miernik pola elektromagnetycznego typu ESM-100 firmy Maschek nr 972308,
$wiadectwo wzorcowania o znakach: LWiMP/W/204/21 z dnia 07.06.2021 r. wydane przez
Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej — nr
akredytacji AP 078.
¢ dalmierz laserowy Disto D5 nr 310730402 — pomiar odleglosci
$wiadectwo wzorcowania [.4-1.41.4180.75.2021.1431.1 z dnia 27.05.2021 r. wydane przez
Pracownie¢ Diugosci Samodzielnego Laboratorium Diugosci w Gtéwnym Urzedzie Miar.
¢ termohigrometr typu LB-522 - pomiar wilgotnosci wzglednej 1 temperatury
$wiadectwo wzorcowania nr 60450/2019 z dnia 29.03.2019 r. wydane przez Laboratorium
Wilgotnosci, Temperatury i Cisnienia LAB-EL - nr akredytacji AP-067.
¢ GPS etrex nr seryjny 43325140 - wyznaczanie wspotrzednych geograficznych.
4. METODA BADAN
Pomiary wykonano zgodnie z wymaganiami Rozporzadzen [2] i [3]. Natezenie pola-E i pola-M
50 Hz mierzono w pionach od wysokosci 0,30 m do 2,0 m nad powierzchnig ziemi, zapisujac
najwieksze wyniki w kazdym pionie pomiarowym. Piony pomiarowe ustalono wzdhuz przekrojow
pomiarowych, pod przewodami poszczegoélnych faz - w przypadku faz skrajnych zapisano najwigksze
wartosci w przekroju: od rzutu przewodu, na zewnatrz wzgledem osi linii 110 kV.

5. PRZEBIEG I WYNIKI BADAN
Wykonano pomiary najwickszych wartosci natezenia pola-E i pola-M w osi linii napowietrznej
i pod skrajnymi przewodami fazowymi — w pieciu przekrojach pomiarowych: A-A, B-B, C-C, X-X,
Y-Y (patrz rysunek 1).

W trakcie pomiarow prowadzono monitoring warunkow atmosferycznych; notowano takze
doktadng godzing uzyskania kazdego wyniku pomiaru natezenia pola-E i pola-M, aby modc okresli¢
wystepujace w tym czasie parametry pracy linii: napigcie i obcigzenie robocze. Dane te uzyskano od
wiasciciela linii napowietrznej: napiecie robocze: 116 kV, prad roboczy: 70 A.

Do przeliczen natezenia pola elektrycznego przyjeto maksymalne napiecie 123 kV; do przeliczen
natezenia pola magnetycznego przyjeto maksymalny prad 730 A.

W tabelach z wynikami pomiarow, uzyskanymi bezposrednio w terenie, zastosowano

wspolezynniki — celem uwzglednienia maksymalnych parametrow pracy instalacji:
e ky — roéwny stosunkowi napiecia max 123 kV do napigcia biezacego - dla natezenia pola
elektrycznego: ky = 1,06,
o k; — réwny stosunkowi prgdu max 730 A do pradu biezgcego - dla natgzenia pola
magnetycznego; usredniony ky = 10,4,
e ky — wspolczynniki zwisu, oszacowane na podstawie profili przeset i pomig;/;_@ﬁyx yvlasnych
Lsplgfilac sieci 3
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wysokosci zawieszenia przewoddw roboczych linii 110 kV; przyjeto wartosci:
kz= 1,05 - przekroje A-A i X-X; kz= 1,10 - przekroje B-B 1 Y-Y; kz= 1,28 - przekr6j C-C.

Z.astosowano

takze

metode

obliczeniowa, z

wykorzystaniem

licencjonowanego programu

komputerowego RPN2011 autorstwa Politechniki f.6dzkiej. Metode obliczeniows, jako komplementarng
z metodg pomiarowa stosuje sie czesto w celu uwzglednienia sytuacji najwiekszego zwisu przewoddw
linii, najwiekszych wystepujacych pradow i napieé oraz braku elementow ekranujgcych pole-E (np. drzew
krzewow). Do programu obliczeniowego wprowadzono dane na podstawie dokumentacji technicznej linii
110 kV, w tym profilu podluznego badanych przesel oraz znajomosci serii i typow stupdw, a takze
rodzajow przewodow fazowych i odgromowych. Uzyskane wyniki pokazujg najwicksze mozliwe do
wystapienia w trakcie eksploatacji linii napowietrznej wartosci natezenia pola-E i1 pola-M.
Obliczenia przeprowadzono dla miejsc, w ktorych przewody fazowe sg w najmniejszej odleglosci

od ziemi: przekr6j C-C dla przesta 9 - 10 i przekroj Y-Y dla przesta 10 - 11.
W tabeli 2 i na wykresach E1, E2, H1, H2 przedstawiono wyniki w przekrojach prostopadtych do osi linii
110 kV, na poziomie 2 m nad ziemig.

Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego wykonano w warunkach:

- zmierzona temperatura otoczenia: 1 - 2 °C,
- brak opadéw atmosferycznych,
- zmierzona wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 60 - 61 %, co zapewnia zachowanie wzgledne;j
niepewnosci rozszerzonej pomiaru (na poziomie ufnosci 95%) ponizej 30% dla pola
elektrycznego i pola magnetycznego 50 Hz.

Tabela 1. Wyniki bezposrednich pomiaréw w terenie - pod linig 110 kV Robotnicza - Trynek

Przekrdj

Miejsce pomiaru

Natezenie pola-E x kz x ky
[kV/m]

Natezenie pola-M x kz x k;
[A/m]

A-A
kz=1,05
50°16’ 58.2” N
18°41° 02.6” E

- pod przewodem fazy L1
- pod przewodem fazy 1.2
- pod przewodem fazy 1.3

0,45 x1,05x1,06 = 0,50
0,41 x1,05x1,06 = 0,46
0,44 x1,05x1,06 = 0,49

0,65 x1,05x10,4 = 7,1
0,72 x1,05x10,4 =17,9
0,59 x1,05x10,4 = 6,4

B-B
kz=1,10
50°16’57.8” N
18°41° 03.5” E

- pod przewodem fazy L1
- pod przewodem fazy 1.2
- pod przewodem fazy 1.3

0,59 x1,10x1,06 = 0,69
0,47 x1,10x1,06 = 0,55
0,51 x1,10x1,06 = 0,59

0,72 x1,10x10,4 = 8,2
0,79 x1,10x10,4 = 9,0
0,73 x1,10x10,4 = 8,4

c-C
k;=1,28
50° 16’ 57.8” N
18°41° 03.5” E

- pod przewodem fazy L1
- pod przewodem fazy 1.2
- pod przewodem fazy 1.3

1,2 x1,28x1,06=1,6
0,61 x1,28x1,06=0,83 *
0,20 x1,28x1,06=0,27 *

0,92 x1,28x10,4 =12
1,2 x1,28x10,4 = 16
1,1x1,28x10,4 =15

X-X
kz=1,05

50°16’ 57.8” N
18°41° 03.5” E

- pod przewodem fazy 1.1
- pod przewodem fazy 1.2
- pod przewodem fazy 1.3

0,20 x1,05x1,06 = 0,22 *
0,30 x1,05x1,06 = 0,33
0,32 x1,05x1,06 = 0,20

0,28 x1,05x10,4 = 3,1
0,33 x1,05x10,4 = 3,6
0,30 x1,05x10,4 = 3,3




Y-Y - pod przewodem fazy 1.1

k;=1,10 - pod przewodem fazy 1.2
50° 16’ 57.8” N
18°41° 03.5” E

- pod przewodem fazy 1.3

0,32 x1,10x1,06 = 0,37 *
0,22 x1,10x1,06 = 0,26 *
0,47 x1,10x1,06 = 0,55

0,46 x1,10x10,4 =5,3
0,50x1,10x10,4 = 5,7
0,46 x1,10x10,4 = 5,3

- ekranowanie z powodu dizew

Tabela 2. Obliczenia programem komputerowym.
o _ Natezenie pola Natezenie pola
LP Miejsce obliczen ¢ P ¢ P
elektrycznego w kV/m | magnetycznego w A/m
Przesto 9 - 10 Przekroj C-C  (wykresy E1, H1)
1 warto$¢ maksymalna w przekroju 1,77 16,53
Przeslto 10 - 11 Przekroj Y-Y (wykresy E2, H2)
2 warto$¢ maksymalna w przekroju 0,67 5,49
E [kV/m] h{m]
WYKRES E1. LINIA 110 KV RELACJI ROBOTNICZA - TRYNEK. FRZESED 810 SYTUACIA ZBLIZENIA DO PROJEKTOW/ANEGO PARKINGU. NAJMNIEJSZA ODLEGLOSC FRZEWODGW 0D ZIEMI Fols eleklipoz
200 200 SERIA: 524
TVP: ONGO-P
h = 7.40[m]
C ho= 14.70[m]
180 - e 180 z;ﬂ%kv
160 /\ 160
Lo / \\ i 140
120 / \ / 120
1 —00 \ /° 100
as0f- 80
060 \ 60
040 / 0
C
020 20
L — ]
[ (| { o) IR | S . . | I 1 1T E_F T B L | 1 1 1 { L [ . | Y [ PO ; B . T |
2000 2400 18.00 1200 800 000 600 1200 1800 2400 00 )

Wykresy rozkladu pola elektrycinego 50 Hz.




E [kV/m]
WYKRES E2 LINIA 110 KV RELACJI ROBOTNICZA - TRYNEK. PRZESE0 10-11. SYTUACJA ZBLIZENIA DO PROJEKTOWANEGO PARKINGU. NAJMNIEJSZA ODLEGLOSC PRZEWODGW 0D ZEMI
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Wykresy rozkladu pola magnetycznego S0 Hz

H [&/m]
WYKRES H1. LINIA 110 KV RELACJI ROBOTNICZA - TRYNEK. PAZESEO 9-10. SYTUACIA ZBLIZENIA DO PROJEKTOWANEGO PARKINGU. NAJMNIEJSZA ODLEGEOSC PRZEWODGV/ OD ZIEMI

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

2.00

h[m]

18.0

16.0

140

120

100

80

6.0

40

20

m)

hm]

180

160

140

120

100

8.0

60

40

20

Hm]

Pole elekliyez

SERIA: 524
TYP: DNSD
h=11.80[m]
ho=19.80[m]
Y=2.00[m]
Emax=0.67[kV

Pole magnetyc

SERIA: §24
TYP: ONSO-P
h=7.40[m]
ho;ﬂ]ﬂ[m]

Y= m]
Hmax=16.53[A



H [A/m] hm]

WYKRES H2 LINIA 110 KV RELACI ROBOTNICZA - TRYNEK. PAZESLO 10-11. SYTUACIA ZBLIZENIA DO PROJEKTOWANEGO PARKINGU. NAJMNIEJSZA ODLEGEOSC PRZEWODOW 0D ZIEMI

10.00

18.0

9.00

16.0

8.00

140

7.00

Pole magnetyc

SERIA: 524
TYP: ONSO

h =11.80[m]
ho=19.80[m]
Y=2.00{m]
Hmax=5.45[A/

120

— 100

5.00

L : 80

4.00

3.00

2.00
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3000 24.00 18.00 1200 6.00 0.00 6.00 1200 18.00 2400 30.00 Hm]

{JFL75 \ LS I VI 0 (V0 S A T O 0 A O I o O I 18 I 8 ) 5 o o o i

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [1] dopuszczalne poziomy natgzenia pola

elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz w srodowisku ogélnie dostgpnym charakteryzowane sg
wartosciami granicznymi w sposob nastepujacy:

10 kV/m - obszary dostepne dla ludzi;
1 kV/m - tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowy.

Wartos$¢ graniczng natezenia pola magnetycznego 50 Hz w srodowisku okresla to samo

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia. Podana tam dopuszczalna warto$¢ graniczna dla terendw dostepnych
dla Iudnosci oraz pod zabudowe mieszkaniowa to 60 A/m.

Otrzymane dla sytuacji pomiarowych w badanych przestach linii elektroenergetycznej 110 kV relacji
Robotnicza - Trynek wyniki pomiardw nat¢zenia pola elektrycznego czestotliwosci 50 Hz nie
przekraczajg - po przeliczeniach na maksymalne warunki pracy - dopuszczalnej dla obszarow
dostepnych dla ludzi wartos$ci 10 kV/m.

Najwicksza zmierzona i przeliczona wartos¢ natezenia pola-E to 1,6 kV/m (patrz tabela 1).

Powyzsza warto$¢ graniczna nie jest takze przekroczona w obliczeniach symulowanych programem
komputerowym. Najwigksza obliczona wartos¢ to 1,77 kV/m (patrz tabela 2).

Otrzymane dla sytuacji pomiarowych w badanych przestach linii elektroenergetycznej 110 kV relacji
Robotnicza - Trynek wyniki pomiar6w natezenia pola magnetycznego czgstotliwosci 50 Hz nie
przekraczaja - po przeliczeniach na maksymalne warunki pracy — dopuszeczalnej dla obszarow
dostepnych dla ludzi wartosci 60 A/m.

Najwieksza zmierzona i przeliczona warto$¢ natezenia pola-M to 16 A/m (patrz tabela 1).

Powyzsza warto$¢ graniczna nie sg takie przekroczone w obliczeniach symulowanych programem
komputerowym. Najwicksza obliczona wartos¢ to 16,53 A/m (patrz tabela 2).

Jak wynika z przedstawionych rysunkow, odlegtosci pionowe przewoddw fazowych linii 110
kV od ziemi sg zgodne z wymaganiami normy [4]. W trakcie budowy projektowanego parkingu
wraz z ciggiem pieszym nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosé, ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo
linii 110 kV, a wszelkie planowane prace budowlane nalezy uzgadnia¢ z jej wla$cicielem i
wykonywaé pod fachowym nadzorem. %




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA.

Przesto 10 - 11 linii 110 kV Robotnicza - Trynek. Widok w strong stupa nr 10.
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Miejsce lokalizacji projektowanego parkingu. Widok w kierunku hali sportowej ,,Arena”.,
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Przesto 10 - 11 linii 110 kV Robotnicza - Trynek. Widok w strong stupa nr 10.
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Profil podtuzny linii 110 KV potozonej w Gliwicach przy ul, Pszezyriskief FPolozenie:
Wojewédziwo: Slgskie,

. 2
10 Skala1: oo Powiat: m. Gliwice 9
$24-0N90+2,5 istn. Gmina: m. Gliwice 524-P+10 istn.
3xt0 | 3xt.0 Obreb: Politechnika 3xkP2
3 3 Gliwice, ul. Pszczyriska 3
" Istn. linka odgr.: 1. AFL-6-120mm? 2. OPGW-2S1/36 B1-148 |
[ Istn. przew. rob. 3x AFL-6 240mm?, o= 55,00 MPa - na podstawie pomiaréw '|
. 3
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Rysunek 2. Profil podtuzny przesta 9 - 10 i przekréj obliczeniowy pola - EM C-Q///
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Profil podiuZny linii 110 kY poloZonef w Gliwicach przy ul. Pszczyriskigj

Polozenie:
Wojewddztwo: $lgskie,

1 Stala1: 2% Powiat: m. Gliice
S524-ON150+10 istn. S24- ON9 +2 5 istn. Gmina: m. Gliwice
3xtO| 3xtO 3xLO 3xt0 Obreb: Politechnika
3° 3° Gliwice, ul. Pszczyriska
| Istn. linka odgr.: 1. AFL-6-120mm? 2. OPGW-251/36 B1-148 1|
N Istn. przew. rob. 3x AFL-6 240mm?, o= 55,00 MPa - na podstawie pomiaréw |
&
I
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Rysunek 3. Profil podtuzny przesta 10 - 11 i przekrdj obliczeniowy pola - EM Y«
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